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Wirkungsweise der P-Steuerung

Die P-Steuerung besteht aus getrennt angeordnetem Haupt- und Hilfs-
steuerkolben. Beides sind Hohlkolben, an deren Mantel durch ring-
formige Woulste Verteilkammern gebildet werden. In das Innere des
Hauptsteuerkolbens fihren die Bohrungen o, und o,. Die zylindrischen

Rdume an den Stirnenden der Gehduse sind die Steuerkammern.

In den folgenden 5 Schaltbildern wird das Spiel der Steuerung fir den
oberen und unteren Hubwechsel des Dampfkolbens gezeigt und in

Einzelziigen beschrieben. Zusammengefafit ergibt sich folgender Arbeits-
ablauf:

Beim Aufwdértsgang schiebt der Dampfkolben den Hilfssteverkolben nach
oben, unterbricht dadurch die iber den Hilfssteuerkolben gehende Frisch-
dampfzufuhr zur rechten Hauptsteuerkammer und verbindet diese mit
Abdampf. Der Hauptsteuerkolben stevert um und éndert die Dampf-

verteilung fir den oberen Hubwechsel des Dampfkolbens.

Beim Abwadrtsgang iberschleift der Dampfkolben eine Steverleitung,
wodurch der Hilfssteuerkolben mit Frischdampf beaufschlagt wird, nach
unten stevert und die rechte Hauptsteuerkammer wieder mit Frischdampf

verbindet. Der Hauptsteverkolben stevert um und die Dampfverteilung

fir den unteren Hubwechsel vollzieht sich.




Zweistufige Knorr-Dampfluftpumpe mit P-Steuerung

Der neuzeitliche Lokomotivbau fordert Luftpumpen, die bei gerin-
gem Gewicht mehr leisten, sparsam im Dampfverbrauch sind, eine
unbedingt betriebssichere Steverung haben und auch unter héhe-
ren Driicken arbeiten. Die zweistufige Knorr-Dampfluftpumpe mit
P-Steverung und Plattenventilen erfillt diese Forderung.

Die bauliche Grundanordnung: Dampfteil und Luftteil liegen senk- -
recht Ubereinander in einer Achse, Dampfkolben und Luftkolben
haben eine gemeinsame ungeteilte Kolbenstange.

Das Dampfteil hat Volldruckantrieb. Am Dampfzylinder angegos-
sen ist der Steuerungskopf, der den Haupt- und Hilfssteverkolben der
einfachen P-Steuerung enthdlt. Frischdampfeintritt und Abdampf-
austritterfolgen seitlich am Dampfzylinder. Kanéle sind eingegossen,
somit sind von Dampfkanélen durchbrochene Packungen, die ins-
besondere bei Hochdruck héufig rei3en, vermieden. Die P-Steverung
istunbedingtbetriebssicher;siespringtunterallen Belastungen und Be-
triebsdriicken aus jeder Stellung sofort an. Das Dampfieil ist ver-
wendbar fir Dricke bis 30 kg/cm2. Der Dampfzylinder ist auflen
mit einem Blechmantel verkleidet, der zum Schutz gegen. Wéarme-
verlust mit Glaswolle gefillt ist. Ein selbsttdtiges Entwdsserungs-
ventil unten am Dampfzylinder 168t das Niederschlagwasser beim
Stillstand der Pumpe ab.

Bzi mittlerer Leistung arbeitet die Pumpe weich und gerduscharm
mit 80 Doppelhiben je Minute, bei gréBerer Férderleistung wird
die Hubzah! bis auf 130 Doppelhiibe gesteigert. Der Arbeits-
kolbensatz wird im Dampfzylinder wirksam ged@mpft, um hartes
Aufsetzen der Kolben auf ihre Hubbegrenzung zu vermeiden,
also um schlagfreien Hubwechsel zu sichern.

Der Pumpenabdampf wird meist weiter verwertet und, wenn eine
Knorr-Vorwérmanlage an der Lokomotive ist, dem Vorwérmer
zugeleitet.



Das Luftteil arbeitet in Verbund. Fir die Luftzylinder werden Ein-
heits-Plattenventile sowohl als Saug- wie auch als Druckventile
verwendet, die zuverldssig arbeiten. Alle Ventile sind einzeln
zugdnglich. Das Luftteil verdichtet bis zu einem Betriebsdruck
von 10 kg/cmz2.

Dampfteilund Luftteil werden mit selbstspannenden Metalipackungen
abgedichtet. .

Eine Schmierpumpe mit Dampfantrieb vom Dampfzylinder aus
fohrt dem Verbrauch entsprechend drei Schmierstellen Ol zu:
dem Dampfzylinder, dem Niederdruckluftzylinder und der Kolben-
stange. Olsperren verhindern das Eindringen von Dampf oder
Druckluft in die Olleitung und das Leersaugen der Olleitung. Die
Schmiereinstellung erfolgt durch Réndelschrauben mit Einstell-
marken. Eine Handkurbel dient zum Durchdrehen beim gelegent-
lichen Prifen des Olstands in den Leitungen.

Die Luftleistung der zweistufigen Pumpe betréigt 1500 I/min effektiv
angesaugte Luft bei einer Endspannung von 8 kg/cm? und einem
Dampfdruck von 12 kg/cm?. Bei dieser Leistung betrégt der Liefer-
grad etwa 72°/, und der Dampfverbrauch 5,8 kg je m® effektiv
angesaugter Luft. Die zweistufige Luftpumpe wiegt nur 235 kg und
6Bt sich bequem aufhéngen. Sie wird entweder am Lokomotivkessel
oder am Laufblechrahmen angebracht.

Das Anstellen der Pumpe erfolgt vom Fihrerstand aus durch
Drehen am Handrad des Anstellventils. Wéhrend des Betriebs
offnet und drosselt ein vom Druck des Hauptluftbehdlters beein-

fluBter Druckregler die Frischdampfzufuhr und schaltet den Gang
der Pumpe.
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Abb.1 Zweistufige Luftpumpe mit P-Steuerung




Wirkungsweise der zweistufigen Luftpumpe

Die Bewegung des Arbeitskolbensatzes erfolgt durch Frischdampf,
der iber die P-Steverung in den Dampfzylinder strémt und den
Dampfkolben bald von unten, bald von oben beaufschlagt. Das
Spiel der Steuverung und des Dampfkolbens ist in der Aufschlag-
tafel des Hefts eingehend beschrieben.

Die Luft wird zundchst iber Saugventile in den groflen Nieder-
druckluftzylinder gesaugt, dort vorverdichtet Gber Druckventile in
den kleinen Hochdruckzylinder und von da auf den Enddruck
verdichtet in den Hauptluftbehélter gedrickt.

Beim Abwdrtsgang des Kolbensatzes (Bild 2) saugt der Nieder-
druckluftkolben durch das Ventil S1 freie Luft in den Zylinderraum
NLo und driickt sie beim Aufwértsgang durch Ventil D 1 verdichtet
in den Zylinderraum HLu. Beim néchsten Abwértsgang wird die
Luft in HLu bis zum Enddruck verdichtet Gber Ventil D 4 in den
Hauptluftbehélter gedriickt. Beim Aufwdrtsgang des Kolbensatzes
wird freie Luft durch Ventil S 2 nach NLu gesaugt und beim
Abwdrtsgang verdichtet Gber Ventil D 2 nach HLo gedriickt, von
wo sie beim ndchsten Aufwartsgang Uber D 3 weiter verdichtet
zum Hauptluftbehdlter gelangt.

Sowohl beim Aufwdrts- wie beim Abwdartsgang des Kolbensatzes
wird also Luft gleichzeitig angesaugt und verdichtet.
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Abb. 2 Wirkungsweise der zweistufigen Luftpumpe



Die P-Steuerung

Die P-Steuerung ist GuBerst einfach. Haupt- und Hilfssteverkolben
sind Hohlkolben; sie laufen in einteiligen guBeisernen Buchsen,
sind im Steuverungskopf Ubersichtlich angeordnet und bequem
herauszunehmen. Die Kolbenringe sind aus Sondergufieisen. Be-
sonderes Einstellen der Steuerung ist nicht erforderlich. Der
Hilfssteuerkolben steht senkrecht in Richtung #ler Pumpenachse;
er wird vom Dampfkolben bei dessen oberem Hubwechsel mit-
genommen und aufwdrts geschoben, beim unteren Hubwechsel
mit Frischdampf ‘beaufschlagt, abwaérts gedrickt und ged@mpft
abgefangen.

Derwaagrechtliegende Hauptsteuerkolben wird an den Stirnfléchen
beaufschlagt, seine Anlaufflichen liegen auBen, so dafl der
Kolben nur auf Druck beansprucht wird.

Wie aus dem Schaltbild des Heftes zu ersehen, ist die kleine
Stirnkammer A stéindig mit Frischdampf, die grofie Stirnkammer B
abwechselnd mit Frischdampf und Abdampf beaufschlagt, die
Differentialkammer steht stets mit dem Auspuff DA in Verbindung.
Die Hauptsteuerkolbenbewegung wird in beiden Richtungen gut
geddmpft. Gewicht und Mafle der Kolben der P-Steuerung sind
duBerst gering.

Die P-Steverung wird bei der zweistufigen Luftpumpe fir Kessel-
dricke bis 25 kg/cm? verwendet; sie arbeitet auch bei HeiBdampf
einwandfrei. Unter allen Belastungen und Betriebsdriicken springt
sie zuverldssig augenblicklich an, folgt also aufs feinste dem Spiel
des Pumpendruckreglers und sichert auf diese Weise die Brems-
luftbeschaffung.
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Abb.5 Steuerungskopf
der P-Steverung




Abb. 6 Plattenventi
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Die Plattenventile

Ein einfaches Ventil, bestehend aus Ventilsitz, Ventilplatte, Feder
und Fishrungsbolzen, dient sowohl als Saug-, Mitteldruck- und
Hochdruckventil. Es 188t sich leicht zusammenschrauben und wird
als fertiges Ganzes eingesetzt. Dient es als Saugventil, dann wird
es so eingesetzt, daB die Krone des Druckstiicks auf die Offnungs-
seite des Ventilsitzes driickt, dient es als Druckventil, dann wird es
umgekehrt eingesetzt, so daB das Druckstick die Ventilplatte mit
Feder und Fihrungsbolzen Uberdeckt, wie die beiden Bilder
zeigen. An jeder Ventiloffnung des Luftzylinders ist durch die
Buchstaben S und D angezeigt, ob das Ventil als Saug- oder
Druckventil einzusetzen ist. Eine Kappe dichtet das Ventil nach
auBen ab. Die Austauschbarkeit der Ventile verringert die Lager-
haltung fir Ersatzteile wesentlich.

Abb.7
Einbau eines Plattenventils

a) als Saugventil

Kappe Druckstiick

1



Abb.8 Pumpendruckregler

Pumpendruckregler

Das Anlassen der Luftpumpe erfolgt vom Fishrerhaus aus durch
Drehen am Handrad des Pumpenanstellventils.

Wdhrend des Betriebs wird die Gangart der Pumpe durch einen
Druckregler, der vom Hauptluftbehdlter beeinflufit wird, bestimmt.
Der Druckregler ist an der Einmindung der Frischdampfleitung
am Dampfzylinder angeflanscht. Er sperrt die Frischdampfzufuhr
ab, sobald der Druck im Hauptluftbehélter 8 kg/cm? erreicht hat;
die Pumpe bleibt stehen. Sinkt der Hauptluftbehdlterdruck um
0,3 bis 0,4 kg/cm2, dann wird die Frischdampfzufuhr wieder ge-
6ffnet und die Pumpe arbeitet von neuvem.

Hat sich das Dampfventil des Druckreglers festgesetzt, dann kann
man es durch Drehen eines Handrads &ffnen.
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