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Steuerventil Hikp3

Die Hik p-Bremse mit Steuerventil Hikp3 ist eine selbsttatige, mehriésige Einkammer-Druckluft-
bremse fiir Personenziige; ihre Vorzige sind:
Stufenweises Bremsen und Lésen.
Hohe Durchschlagsgeschwingigkeit, schnelle Fortpflanzung der Bremswirkung im Zug.
Unerschoptbarkeit des Luftvorrats.
Schneller Druckanstieg in den Bremszylindern, Héchstdruck unabhéangig vom Kolbenhub.
Selbsttatiges Nachspeisen von Druckluft bei Druckverlust in den Bremszylindern.
Schneiles Loésen.
Beseitigen von Uberladungen der Behalter durch langsames Erniedrigen des Leitungsdrucks.
Bremse von Hand schnellstens auslésbar,
Geringes Gewicht der Bremsausriistung, gedrungen gebautes Steuerventil.
Grobhte Betriebssicherheit.
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Elgénschaftén der Hik‘p - Bremse

Die Hik p~Bremse ist eine selbsttédtige Einkammer-Druckluftbremse
und verwendet als solche zur Ausiibung der die Bremsklotze an die
Radreifen anpressenden Kraft wie die Westinghouse- und die Knorr-
Schnellbremse einen einfachwirkenden Bremszylinder, dessen Kolbernr
stange unmittelbar an dem Bremsgestidnge des Wagens angreift.

Der Bremszylinder wird durch Vermittlung eines Steuerventils
mit Druckluft gefiillt oder entliftet. Das Steuerventil Hik p3
besteht aus drei Hauptteilen:

dem Ventiltrager, der am Wagenkasten befestigt ist,
und zu dem alle Rohranschliisse fiihren

-dem Hauptsteuerventil, das die Einleitung der Bremsung
und ihre schnelle Fortpflanzung im Zug bewirkt

dem Nebenventil, das die Regelung des Losens der
Bremse und die Nachspeisung bewirkt.

Haupt- und Nebensteuerventile liberwachen sich gegenseitig und
unterstiitzen sich in ihrer Wirkung.

Das Hauptsteuerventil, das zum Einleiten der Bremsungen dient,
wird nur durch Leitungs- und Hilfsluftbeyélterdruck gesteuert.
Der Steuerkolben hat nur vorubergehend Druckunterschiede zu
scheiden, seine Dichtung im Steuerzylinder kann deshalb durch
den altbewdhrten Liderungsring gebildet werden, der auch bei
groBer Kalte die leichte Beweglichkeit des Steuerkolbens nicht
beeintrachtigt.

Das Nebensteuerventil wird durch den Druck des Hilfsbehalters
einer Steuerkammer und des Bremszylinders beeinfluBt. Es enthalt
drei unter verschiedenen Drucken stehende R&ume, die durch zwei
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Steuerkolben und eine Stopfbiichse dauvernd gegeneinander ab-
gedichtet werden missen. Eine Pederbelastung verleiht auBerdem
dem Kolbensatz im Nebenventil eine gewisse Tragheit, sodalB es
erst auf groBere Druckanderungen anspricht. Da das Hauptsteuer-
ventil solche Druckidnderungen in zuverlassiger Weise vermittelt,
so ist die Verwendung des trageren Organs im Nebensteuerungsteil
unbedenklich.

Die Mittel zur Beschleunigung der Bremswirkung im Zug (Uber-
tragungskammer) sowie die Mittel, welche den Anstieg des Brems-
drucks im Bremszylinder regeln (Mindestdruckventil und Diise),
sind mit dem Hauptsteuerventil verbunden. Dieses gleicht also
in der Wirkungsweise den Steuerventilen der Westinghouse~ und
der Kunze Knorr-Bremse. Das Zusammenarbeiten der Hik p3-Bremse
mit diesen Systemen ist dadurch in weitestgehendem MaBe gewdhr-
leistet.

Auch im Nebensteuerventil ist ein Schieber als Steuerorgan
verwandt. Als Steuerkolben finden Walzhautkolben Verwendung.
Diese verblurgen eine vollkommene Abdichtung der Steuerkammern
gegeneinander und haben trotzdem eine groBe Beweglichkeit.
Gummiwalzhdute haben sich in der Bremstechnik seit vielen Jahren
im hartesten Betrieb trefflich bewdhrt.

Das Zusammenarbeiten der beiden Steuerventile erfolgt dadurch,
daBl der Druck im Hilfsluftbehilter des Hauptsteuerventils das
Nebensteuerventil steuert. Die Druckanderung, die sich im Hilfs-
Juftbehdlter durch die Tatigkeit des Hauptsteuerventils parallel
der Druckveranderung in der Leitung einstellt, macht sich also
ohne weiteres auch im Nebensteuerventil geltend, sodaB es gleich
nach dem Hauptsteuerventil auf die Druckénderungen in der Leitung
anspricht.
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Die im Nebensteuerventil zur Unterstitzung des Hauptsteuer-
ventils oder zum Nachspeisen des Bremszylinders bei Undicht-
heiten verbrauchte Luft wird einem besonderen Behidlter, dem
Vorratsluftbehdlter, entnommen, der durch ein Rickschlagventil
teils lber den Hilfsluftbehdlter, teils von der Leitung
unmittelbar gefillt wird. Der Druck im Bremszylinder wird aus
diesem Behidlter wdhrend der Bremsung auf der Hohe, die dem
Ieitungsdruck entspricht, aufrechterhalten. Da andererseits
beim Ldsen der Bremse der Druck im Bremszylinder nur nach
MaBgabe der Druckerhdhung im Hilfsluftbehédlter sinken kann
und die Bremse erst voll gelost ist, wenn in diesem der normale
Druck wiederhergestellt ist, wird vollige Unerschopfbarkeit
der Bremse gewsdhrleistet.

Diese Umerschépfbarkeit wird dadurch gesichert, daB die Steuer-
kammer des Nebensteuerventils, auf deren Dichtheit die richtige
Arbeitsweise des Ventils beruht, vor Undichtwerden in denkbar
zuverlidssigster Weise geschiitzt ist. Die Steuerkammer mit einem
Inhalt von etwa 5 Litern bildet den Imnnenraum des Ventiltrigers
eines GuBkérpers, der an den Wagenboden angeschraubt ist und die
beiden Steuerventile trigt. Von diesem Steuerventiltriger fihren
die Rohrverbindungen nach dem Hilfsluftbehélter, dem Vorrats-
luftbehdlter und zum Bremszylinder. Diese ILeitungen konnen alle
undicht sein, da sie immer selbsttiétig auf demselben Druck er-
halten werden. Die Verbindungen dagegen, die dicht sein miussen,
befinden sich innerhaldb des Steuerventilgebildes. Dieses kann so
am Wagenboden befestigt werden,dall StdBe und insbesondere auch
die Wirkung der Bremskrafte keinen EinfluB haben.

Durch die Teilung des Luftbehdlterraums in einen kleinen etwa
9 Liter fassenden Hilfsluftbehdlter und einen grodfBeren Vorrats-
luftbehdlter, dessen Inhalt beliebig groBl gemacht werden kann
188t sich immer genligend Bremsluft speichern, ohne schadliche
Folgen filir das Losen. AuBerdem wird die Losezeit auch bei einem
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langen Zug in den fur den Betrieb glnstigen Grenzen gehalten, da
zundchst nur die verhdltnismdBig kleinen Hilfsluftbehdlter auf-
gefiillt werden miissen.

gnordnung und Arbeitsweise der Hik p3-Bremse

Die Anordnung der Hik p-Bremse mit Steuerventil Hik p3 an einem
Personenwagen ist in Blatt 1 dargestellt.

Die Kolbenstange des Binkammer-Bremszylinders C greift in gewohn-
ter Weise am Bremsgestange an. Das Steuerventil ist getrennt von
ihm am Wagenboden befestigt.

Der Hilfsluftbehdlter B enthalt nur etwa 9 Liter, der Vorrats-
luftbehdlter R dagegen ist .so groB, daB sein Inhalt filir Fullung
des Bremszylinders und zum Speisen der Zylinder bei Undichtheit
ausreicht.

Ein doppeltwirkender Bremsgestdngesteller sorgt fir Einhaltung
eines konstanten Bremskolbenhubs. Dié Rohrleitungen zwischen dem
Steuerventil einerseits und den Bremszylindern und Luftbehdltern
andererseits gehen von dem als Trager ausgebildeten Mittelteil T
des Steuerventils aus, berihren also nicht die eigentlichen
Steuerventile. Auch der AnschluB der Bremsleitung fithrt zum
Ventiltrager, sodaB Haupt—- und Nebenventil abgenommen werden
konnen, ohne dass eine Rohrverbindung gelost werden mufl.

Blatt 2 zeigt das Steuerventil, bestehend aus dem Ventiltriger
in der Mitte und den an ihn angeschraubten Steuerventilen, dem
Hauptsteuerventil rechts und dem Nebensteuerventil links.
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Durch die Lésevorrichtung im Ventiltréger kdnnen entweder (durch
schwaches Ziehen) nur die Steuerkammer A oder (durch starkes
Ziehen) auBerdem auch der Hilfsbehdlter B, der Vorratsluft-
behdlter R und der Bremszylinder C entliiftet werden.

Das Hauptsteuerventil entspricht mit dem Hauptsteuerkolben 1,
dem Abstufventil 3 und dem Schieber 2 vollstiandig dem Ventil der
gewohnlichen Einkammerbremse. Mit dem Hauptsteuerventil ist das
Mindestdruckventil 5 verbunden.

In Nebensteuerventil werden durch die beiden Walzhautkolben 10
und 11 und die Stopfbuchse st vier Raume gebildet. Der Raum &
steht mit der Steuerkammer A in Verbindung, der Raum B zwischen
dem groBen Kolben 10 und der Stopfbuchse st mit dem Hilfsluft-
behdlter B, Der Raum zwischen dem kleinen Kolben 11 und der
Stopfbuchse st ist standig entliftet, und der Raum C ist mit dem
Bremszylinder verbunden. Der Schieber 12 vermittelt die Verbin-
dungen zwischen dem Bremszylinder und dem Vorratsluftbehdlter R
einerseits und mit dem iber das Hauptsteuerventil zur freien Luft
filhrenden Kanal 0 andererseits. Das GroBenverhdltnis der Kolben
10 und 11 zueinander bedingt es, daB einem Leitungsdruckabfall
von 5 kg/cm2 auf 3,6 kg/cm2 ein Anstieg des Bremszylinderdrucks
von O kg/cm2 auf 3,6 kg/cm2 entspricht.,

Die Wirkungsweise des Steuerventils in Fiill~-, LOse- und Brems-
stellung ist in den Schaltbildern (Blatt 3 und 4) dargestellt
und beschrieben.

Auf das "Beseitigen von Uberladungen" und das "selbsttatige
Nachspeisen" ist ebenfalls in den Schaltbildern hingewiesen.

Knorr-Bremse Aktiengesellschaft Berlin-Lichtenberg




« )) Hildebrand-Knorr-Bremse Hik p Nr.113
mit Steuerventil Hik p3

Die "Unerschopfbarkeit'" der Bremskraft ergibt sich wie folgt:

Ist der Druck im Vorratsluftbehdlter R durch Nachspeisen
nach C unter den des Hilfsluftbehdlters B gesunken, so
stromt Druckluft aus B nach R, dadurch simnkt auch der
Druck in B unter den Leitungsdruck und der Kolben 1, der
nach dem Einleiten der Bremsung nur soweit zurickgegangen
war, daB er das Ventil 3 schloB (BremsabschluBstellung),
eht vollends nach rechts und gibt die Bohrung ep frei
%Lﬁsestellung). So werden die Luftverluste in C nunmehr
von der Hauptluftleitung her iber ey ersetzt, da der Lei-
tungsdruck bei Betriebsbremsungen stets héher ist als der
Druck im Bremszylinder. Das Nebensteuerventil bleibt dabei
in der Bremsstellung.

Die Druckschaulinien auf Blatt 5 zeigen die Vorgange beim Voll-
bremsen und Vollosen sowie beim Stufenbremsen und Stufenldsen
und lassen die sichere Bremswirkung deutlich erkennen.

11.35
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Schaltbild 1: Fiill- und Lésestellung

B Fu"sfe"ung Stellung beim erstmaligen Fillen und beim vélligen Geldstsein der Bremse

Hillsluftbehélter B, Vorratsluftbehalter R, Ventilkammern By und B, sowie Steuerkammer A und
die mit ihr in Verbindung stehende Ventilkammer A sind von der Hauptluftleitung L mit
Druckluft von 5 kgs/em? gefiillt. Der Hauptsteuerkolben 1 steht in seiner rechten Endstellung.
Der Kolben 10 ist in seiner untersten Lage, sodah das Spiel x zwischen Kolben 10 und 11
frei ist.

B: Druckluft strémt von L (iber ey

und zugleich tber fr{, fr durch f, und By nach B
ferner gelangt Druckluft von B nach B, ,

A: Druckluft stromt aus B, tber fa, fa; nach A ,

R: Druckluft stréomt von L Gber fry und ey, fr | braun [

durch Riickschlagventil 9 nach R
Bremszylinder C ist entliiftet:

tber ¢, n (im Schieber 12), oy, d (im Schieber 2), 0., o ins Freie.

Ubertragungskammer U ist entliftet:
tber G, e (im Schieber 2), ¢y, Mindestdruckventil 5 nach ¢ und weiter wie der
Bremszylinder.
Die Entliftung tritt erst ein, nachdem der Bremszylinderdruck auf 0,6 kg/cm 2
gefallen ist.

Beseitigen von Uberladungen

Wird der Leitungsdruck bei lberladenen Bremsen ganz langsam erniedrigt, so
entlddt sich in der Fillstellung B und B, liber die Bohrung e} allmahlich in die
Leitung und ebenso die Steuerkammer A liber f,, B,, e, ohne dah die Bremsen
anspringen.

2, Lésesie”ung Stellung wahrend des Lésens der Bremse

Der Druck in der Hauptluftleitung wird nach einer Bremsung um ein gewisses Mah erhéht.
Der Hauptsteuerkolben 1 mit Schieber 2 geht nach rechts in Lésestellung.

B: Druckluft stromt wie oben nach B und B, EE
Druckerhdhung in B, driickt Kolben 10 mit Schieber 12 abwarts in die Losestellung.
C: wird entliftet iber ¢, n (im Schieber 12), o4
d (im Schieber 2), 0,, o ins Freie.
3. Loseabschlufstellung
Das Hauptsteuerventil bleibt in Lésestellung.

Im Nebensteuerventil wird durch den abnehmenden Bremszylinderdruck auch der Druck auf
Kolben 11 verringert, sodafy die Kraftwirkung des gleichbleibenden A-Drucks den Kolben 10
mit Schieber 12 soweit aufwérts driickt, daly die C-Entliiftung zwischen ¢ und o; unterbrochen
wird: Loseabschlufstellung des Nebensteuerventils.

Das Lésen kann in einem Zug oder in zahlreichen Einzelstufen durchgefiihrt werden.

Benennung der Bauteile des Steuerventils Hikp3

Nebensteuerventil Hauptsteuerventil
10 grofier Steuerkolben 1 Steuerkolben
11 kleiner Steuerkolben 2 Schieber
12 Schieber 3 Abstufventil
13 Belastungsfeder 4 Belastungsfeder
18 Feder auf Kolben 11 5 Mindestdruckventil
19 Feder auf Kolben 10 6 Stufenkolben
9 Riickschlagventil

Schaltbild 1 Hikp 3
Nr. 113/Nov. 35/50
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Schaltbild 2: Bremsstellung

1. Bremsstellung

Beim Bremsen wird der Druck in der Hauptluftleitung L vom Fiihrerventil aus erniedrigt.
Dadurch geht der Kolben 1 im Haupisteuerventil nach links, schlieft die Empfindlichkeits-
bohrung ep, &ifnet das Abstufventil 3 und nimmt den Schieber 2 mit. Es werden verbunden:

L mit U dber I, e (im Schieber 2), G [ o |
R mit C ungedrosselt iber r, g (im Schieber 2), c¢1, Mindestdruckventil 5

Dadurch werden die Bremskléhe schnell zum Anliegen gebracht. Das Mindestdruck-
ventil 5 schliefit sich durch das Ubergewicht des Stufenkolbens 6 sobald der Druck
im Bremszylinder auf 0,6 kg/cm? gestiegen ist. Danach erfolgt das weitere Fillen
des Bremszylinders nur noch von B iber Schieber 2 im Hauptsteuerventil und
von R liber Schieber 12 im Nebensteuerventil, ¢z und bc.

B mit C tber bny, b,, hi, Abstulventil 3 , h, ¢c2, be, ¢ 'Il

Der Kolbensafy 10 4+ 11 im Nebensteuerventil ist mit Schieber 12 in die Brems-
stellung gegangen, weil der Druck in der Ventilkammer B, sinkt. Verbunden wird:

R mit C Gber r ,
ny (im Schieber 12), ¢,, bc

Unterbrochen ist die Verbindung zwischen B, und A. Der Druck in der Steuer-
kammer A bleibt also auf 5 kgs/cm? erhalten.

2. Bremsabschlufistellung

Sobald der Druck im Hilfsluftbehélter B, somit in der Ventilkammer By, etwas unter den Haupt-
luffleitungsdruck gesunken ist, geht der Kolben 1 des Hauptsteuerventils nach rechts, schliefst
das Abstufventil 3, wodurch Abstrémen der Luft von B nach C unterbrochen wird:

Bremsabschlufistellung des Haupfisteuerventils.

Im Nebensteuerventil wird durch den zunehmenden Bremszylinderdruck auch der Druck auf
den Kolben 11 erhoht, sodahk die gemeinsame Kraftwirkung des C- und B,-Drucks den
Kolben 10 mit Schieber 12 soweit abwarts drickt, dal das Uberstromen der Druckluft von R

nach C unterbrochen wird:
Bremsabschlufistellung des Nebensteuerventils.

Die volle Bremskraft kann in einem Zug oder auch in zahlreichen Einzelstufen bis zum
Volldruck von 3,6 kg/cm? in C (Ausgleich zwischen B und C) erreicht werden.

Selbsttatiges Nachspeisen

Hat das Nebensteuerventil eine Bremsstufe abgeschlossen, und sinkt der Druck im
Bremszylinder C infolge von Undichtheit, so nimmt die Kraft des Kolbens 11 ab,
der Kolbensaty 10 4 11 steuert nach oben, |kt wie beim Bremsen erneut Luft
von R nach C iber die Muschel n strdmen bis der Druck in C so weit gestiegen

ist, dafj der Kolben 11 den Weg iber die Muschel n wieder verschlieht.

Benennung der Bauteile des Steuerventils Hikp 3

Nebensteuerventil Hauptsteuerventil
10 groher Steuerkolben 1 Steuerkolben
11 kleiner Steuerkolben 2 Schieber
12 Schieber 3 Abstufventil
13 Belastungsfeder 4 Belastungsfeder
18 Feder auf Kolben 11 5 Mindestdruckventil
19 Feder auf Kolben 10 6 Stufenkolben
9 Riickschlagventil

Schaltbild 2 Hikp3
Nr. 113/Nov., 35/50
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Blatt 5

Druckschaulinien der Hikp —Bremse mit
Steuerventil Hikp &
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